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so gilt  ftir die Pr l imie  der  g e m i s c h t e n  Ve r s i che rung  auf  
die Daue r  yon  n J a h r e n ,  

f F (t) dt + F n 

P(,50) ° (2) 

f fb (t) at 
o 

Wird  die Zinsintensi t~i t  va r i i e r t  in 6 = 60 + ( 6 -  60) 
- -  '~0 + r, so folgt  

f e F (t) dt + e- F n T T n 

p ( 6 )  = o . (3)  
*t 

l e_ r t~ ( t )  dt 

o 

Fiir  den  Augenb l i ck  sehen  wir  29(60) u n d  /9(6) als ge- 
geben  an u n d  suchen  r zu b e s t i m m e n .  Dazu  di f feren-  
zieren wir  (3) nach  r u n d  f i ihren  zwei noch  u n b e s t i m m t e  
Gr6Ben A r u n d  B r e i n ,  d e r a r t  dal3 

dl'(6) (A r -  B~) P(6),  (4) 
dr 

woraus  

S o d a n n  en twicke ln  wir  im Zghler  und  im N e n n e r  yon  

alP(d) 
dr Ableitung yon (:3) nach r 

A r -  Br -- 1'(6) (:3) 

die Gr613e e -rt in die Reihe.  Wi r  kfirzen die M o m e n t e  ab 
mi t  

f l  

gl~ = ~ t  ~ #(t)  dt (6) 

0 

u n d  
n 

= f ** F(t) d t +  nk Fn ,  (7) 

0 

u n d  e rha l t en ,  w e n n  keine h/Shern P o t e n z e n  als r ber t ick-  
s i ch t ig t  werden ,  

U 1 -  r U~ V 1 - -  r V 2 
A ~ -  B~ - V o _ r  U~ I ~ - - r  V x -- ~ + fir. (S) 

Fii r  c~ u n d  fl f inden  wir  

U: V 1 
( 9 )  

U 0 g 0 
und  

V 2 ( 5 ~  ~ -  (V~*/2 U2 + - . (10) 
= t u o s  t v d  - t~o v 0  

Gleichung (8) in (5) eingefiihrt ergibt schliei31ich 

P(6) = P ( 6 0 ) e x p  ( ~ r  + f l ~ ) .  ( 1 1 )  

Sind die W e r t e  F(t),  F,~ u n d  #(t) gegeben,  so lassen 
sich aus (6) u n d  (7) die M o m e n t e  U k u n d  V k e r m i t t e l n  
und  aus i h n e n  n a c h  (9) u n d  (10) die Koef f i z i en ten  x und  
ft. W i r d  n u n m e h r  in U m k e h r u n g  der  u rspr i ing l ichen  An-  
n a h m e  r = 6 -  6 0 (Zinsiul3variat ion) als b e k a n n t  vor-  
ausgese tz t ,  so ist  aus  (11) die P r g m i e  P(6) b e r e c h e n b a r ;  
d a m i t  ist  die ges te l l te  Aufgabe  als gel6st  anzusehen .  

Die Gtite der  Ni ihe rung  ist fiir eine Zinsful3var ia t ion 
3 5 °/~ bis zu + 1% abso lu t  (ausgehend  yon  , ,oj fiir Ver-  

s i c h e r u n g s d a u e r n  bis zu 40 J a h r e n  u n d  ftir eine Var ia-  
t ion  bis zu -- 1% abso lu t  fiir V e r s i c h e r u n g s d a u e r n  bis 
zu 30 J a h r e n  sehr  gut .  Die A b w e i c h u n g e n  fallen gr6Ber 
aus, ohne  d a b  die F o r m e l  aber  p r a k t i s c h  u n b r a u c h b a r  
wfirde, sofern  bei e iner  V e r s i c h e r u n g s d a u e r  von  m e h r  als 
30 J a h r e n  die Z ins fuBvar ia t ion  0,5% abso lu t  iiber- 
schre i te t .  

Das V e r f a h r e n  is t  m i t  e iner  u n b e d e u t e n d e n  Modifi-  
ka t ion  auch  gtiltig, w e n n  v o m  d i skon t inu ie r l i chen  An- 
sa tz  s t a t t  v o m  kon t inu ie r l i chen  auszugehen  ist.  Es  
empf i eh l t  s ich d a n n  aber ,  die M o m e n t e  d u t c h  die iib- 
l ichen S u m m e n  der  d i s k o n t i e r t e n  Zahlen  auszudr i icken ,  
urn sich so v o m  B e g i n n a l t e r  x unabh i ing ig  zu machen .  

Schliel31ich ist  das  V o r g e h e n  n ich t  auf  die P r~mie  der  
genf i sch ten  Ver s i che rung  b e s c h r g n k t ,  s o n d e r n  auch  auf  
die Pr~tmie der  I n v a l i d e n v e r s i c h e r u n g ,  der  W i t w e n v e r -  
s i cherung  u. a a n w e n d b a r .  

Sind P(6) u n d  P(60) gegeben  und  fiir P(60) auch  die 
VVerte F(t), F n u n d  #(t) b e k a n n t ,  so lgl3t s ieh (11) 
b rauchen ,  um den /9(6)  z u g r u n d e  l i egenden  Zinssa tz  6 zu 
e rmi t t e ln .  E. ZWINGGI 

V e r s i c h e r u n g s t e c h n i s c h e  Abte i ]ung  des M a t h e m a -  
t i schen  Seminars  der  Univers i tAt  Basel,  den 21. Sep- 
t e m b e r  1949. 

S u m m a r y  

A m e t h o d  of a p p r o x i m a t i o n  is g iven to  t he  va lue  of 
t he  p r e m i u m  for an  e n d o w m e n t  a s s u r a n c e  a t  r a t es  of 
i n t e r e s t  d i f fer ing f rom those  t a b u l a t e d .  

Ein Beitrag zum Problem der Struktur des 
Atomkerns:  der NsP4-K6rperl 

V¢ie sei t  l a n g e m b e k a n n t  ist, s ind in der  I s o t o p e n t a f e l  
deu t l i ch  K e r n r e i h e n  m i t  N - - Z  = cons t  w a h r z u n e h m e n ,  
eine Er sche inung ,  die u .a .  d u t c h  die Re l a t i o n  von  
DICKSON u n d  KONOPINSKI 2 bes t i i t ig t  wurde .  1934 zeigte 
BARTLETT 3, dab  n e b e n  diesen K e r n r e i h e n  auch  solche 
mi t  2 Z - - N  = c o n s t  ex is t ie ren ,  so d a b  m a n  in der  
I s o t o p e n t a f e l  zwei Entwicklungsr ichtungen b e o b a c h t e n  
kann .  Ki i rz l ich  f o r m u l i e r t e n  ST. MEYER u n d  A. K o s s -  
ROSENQVIST 4, dab  es s ich dabe i  u m  zweierlei Au /bau-  
schritte hande l t ,  d. h. die Dif ferenz  zwischen  je zwei auf-  
e i n a n d e r f o l g e n d e n  Re i h e n g l i e d e r n  be t rAgt  e n t w e d e r  
N2P , ( R i c h t u n g  N - - Z  = const)  oder  N4P2. (R ich tung  
2 Z - - N  = const) .  Ande re  E n t w i c k l u n g s s c h r i t t e  ex i s t i e ren  
nicht (1. c.). 

Mit  ausgeze i chne t e r  Deu t l i chke i t  w e r d e n  diese Auf-  
baup r inz ip i en  u n d  dar f ibe r  h inaus  neue  GesetzmgBig-  
ke i ten  s ich tbar ,  w e n n  m a n  im D i a g r a m m  ( N - - Z )  gegen 
(2Z--N)  die drei  K e r n g r u p p e n  mu--zu ,  mu- - zg  und  
mg--zg  ~ g e t r e n n t  dars te l l t .  Die A b b i l d u n g  zeigt  das 
m u - - z u - S y s t e m .  Die b ier  au fzuze igende  Gesetzmgl3ig- 
kei t  f inder  sich in den  be iden  i ibr igen G r u p p e n  sehr  

1 Vorl/iufige Mitteilung. Abkfirzungcn im Text und Abbildung: 
m -- Massenzahl; Z -- Ladungszahl; P = Symbol ffir Proton; 
N = Symbol ffir Neutron; g = gerade; u = ungerade. Dic Formeln 
der subnuklearen Einheiten werden nach Art der chemischen For- 
meln gesehrieben, d.h. die Indices geben die Zahl der zu einer Ein- 
heft verbundenen Neutronen und Protonen an. 

2 G.R. DICKSON und E. J. KONOPINSKI, Phys. Rev. 5,~¢, 949 (19-19). 
3 J.H. BARTLETT, Jr., Phys. Rev. 48, 847 (1934). 
4 ST.]~IEYER und A. KOss-RosENQVXST, Acta phys. Austr. 2, 10q, 

124 (19.18).- ST. ]~[EYER, Z. Naturforschg. 4a, 84 (19.t9). 
5 Von dieser Gruppe werden sinngem/iB jeweils nur die beiden 

h/iufigsten Isotope je Plejade in das Diagramm aufgenommen. 
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genau wiederhott, so dab bier yon ihrer Reprodukt ion 
abgesehen werden kann. 

Wie die Abbildung zeigt, liegen yon C1 aufwlirts die 
Isotope in einem Band konstanter  Breite (Ausnahmen: 
C1 ~7 und Sb123), d.h. #de Ple{ade ist grundstitzlich durch 
zwei Isotope beset~t, Wegen dem Isobarensatz yon 
MATTAUCH miissen allerdings alle diejenigen Massen- 
zablen, die schon im r~u--zg-Band ver t re ten sind, hier 
ausfalten, und umgekehrt .  - Auch die radioakt iven 
Isotope mit  Z ) 80 fiigen sich zwanglos ein, wenn nur die 
~-Strahler (inklusive duale Strahler), nicht abet  die 
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Das System der nalfirlichen mu-zu-Tsotope (ei~seMiel31ieh ~- Strahler). 
Um die geometrische RegelmM]igkeit des Systems plastisch her- 
vorzuheben, ist das Band schraffiert gezeichnet. Am 241 ist, ob- 
wohl ein kiinstlichcs Jsotop, in das Diagramm aufgenommen, 
da es samt seinen Abkbmmlingen wahrscheiniich identiseh ist mit 

der ausgestorbenen natiirliehen Farailie. 

totalen fl-Strahler berficksichtigt werden. - Die auf- 
fallende Versehiebung des Bandes um einen Schrit t  nach 
rechts bei N - Z  = 9 ist identisch mi t  dem Unstetig- 
kei tspunkt  des 2X~-Effektes 1. 

Die strenge Form des mXanderf6rmigen Bandes ent- 
hfillt eine Gesetzm~Bigkeit  im Aufbau der Atonlkerne, 
die in solcher Einfachheit  wohl niemand vermute t  h~tte. 
Das tgestehen zweier und mtr zweier Aufbaurichtungen 
wird Mar best~tigt. Dariiber hinaus wird ein neues Au[- 
bauprinzip sichtbar:  das Band tegt stets eine gerade An-  
zahl vertikaler Schritte zuri~ck, ehe es eine horizontale 
Schrittfolge einschaltet. In den einzelnen Abschnit ten 
werden 2, 4, 6, 4, 8 N4P~-Schritte zuriickgelegt. Die 
I )eutung dieses Ph~nomens liegt auf der Hand :  es 
handett  sich um die paarweise Zusammentagerung der 

t O. MoNEcK~';, Exper. a, ~3 ° (19.19) und Z. Naturforsehg., im 
Druck. 

N,  P f A g g r e g a t e  zu hochstabilen NsP4-K6rpern. Die 
selektive Stabitit~it dieser Komplexe bewirkt, dab der 
Kern den jeweils begonnenen Neut ronen/Protonen-  
Kbrper  zu einem gesgtt igten N s P  4 ausbaut,  ehe er wei- 
tere  N~P2-Teilchen einlagert. Da, wie die Abbildung 
zeigt, der ganze Aufbau des periodischen Systems zu 
einem sehr wesentlichen Tell dutch dieses Prinzip regu- 
liert wird, muff dem NsP4-K6rper offenbar eine tragende 
Rolle im Kerngeftige zugeschrieben werden, 

Das Diagramm demonstr ier t  die faktische Existenz 
yon subnuklearen Bausteinen in eindringlicher Weise, 
welche geometrische Gestalt  auch framer man ihnen zu- 
schreiben mag. 

NXheres hieriiber in der demn/£chst erscheinenden aus- 
ffihrlichen Abhandlung des Verfassers. O. MoNECKE 

Tyrolitwerke, Wat tens  in Tirol (0sterreich), den 5. 
August  1949. 

Summary  
The isotopes separated according to the groups 

mu--zu,  mu--zg, and mg--zg (from the la t ter  group the 
two most abundant  ones per pleiad) lie each in the dia- 
gram (N--Z)  toward (2Z--N) in a band of constant  
width, whose vert ical  s tructural  sections regularly 
exhibi t  an even number  of 5,~Pz-steps. From this the 
existence of NsP4-subnuclei is concluded, which evident ly  
play a basic par t  in the nuclear structure.  I t  is pointed 
out  further  tha t  the diagram presents evidence of an as 
yet  unknown decisiveness for the existence of subnuclear 
s t ructural  units with precisely defined composition, so 
tha t  the subnuclear theory gains considerably in prob- 
ability. 

T h e  M u s i c . R u l e  

,4 simple device/or converting ]requeney into pitch 

(1) A melody is a three-dimensionM manifold of (i) 
pitch, (if) time, and (iii) intensity, In the two-dimensional 
graphical representat ion of a melody, in what  is collo- 
quially called "music" ,  i t  is customary to plot t ime as 
abscissa and a certain function of the pitch as ordinate.  
The points thus plot ted are called "notes" ,  and there 
exists a convent ion by which the duration of each tone 
is indicated, the "whole"  tone being the unit of time. 
The third dimension is indicated by such symbols as 
" p " ,  "f'" writ ten against  the note or a group of notes. 
The durat ion of the whole note is indicated by such 
instructions as "al legro",  " andan te" ,  etc. or by means 
of the metronome. 

I t  is clear tha t  this method of representation is of con- 
vent ional  significance only and can be used unequi- 
vocally only within the same cultural sphere in which the 
melody originated. If it is desired to record a melody 
graphically so tha t  it can be reproduced in a cultural  
sphere distant  in either space or t ime from the one in 
which it originated, a more scientific method is re- 
quired. 

(2) I t  is comparat ive ly  easy to deal with " t i m e "  and 
" in tens i ty"  and I shall not  go into this problem here. 
A more difficult problem is presented by "p i tch" .  The 
physical counterpar t  of pitch is /requency measured in 
hertz. (Pitch is to a certain ex ten t  also affected by 
loudness, but  this is a secondary effect. ) This is a 
continuous quant i ty .  The pitch itself is measured by the 
interval between the tone under consideration and some 
arbi t rary fundamenta l  tone. The interval  is a periodic- 
ally varying quant i ty ,  the period being called the  octave, 
so tha t  each octave determines the same n o t e  on a 
different level. The interval  is a function of the fre- 


